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1. Einleitung

In Abhingigkeit von der Matrikelnummer wurden die folgenden Anderungen an der Auf-
gabenstellung vorgenommen:

e Anpassung der Einwohnerdichte

e Anpassung der Bemessungsregenspende

e Anpassung der Liangsschnittdaten

‘ ‘ Ausgangswert ‘ Faktor ‘ Verénderter Wert ‘

Einwohnerdichte in E/ha 180 1,07 192,6
Bemessungsregenspende in 1/(s-ha) 115,0 1,07 123,05

Tabelle 1: Verdnderte Daten

Tabelle 1 enthélt die angepafiten Werte der Einwohnerdichte und Bemessungsregenspen-
de.

2. Berechnung der Schmutzwassermenge

2.1. Spezifischer Schmutzwasseranfall

Der spezifische Schmutzwasseranfall betrégt nach der Aufgabenstellung 5,0 1/(s-1000 E).

Das enstpricht einem taglichen Schmutzwasseranfall von 432 1/(E-d)

2.2. Fremdwasser

Der Fremdwasseranfall von 50% wurde durch eine Erhohung der Bevolkerungszahl um
50% beriicksichtigt.

3. Berechnung der Niederschlagswassermenge

Die Berechnung der Niederschlagswassermenge erfolgte {iber die in ArcView bestimmten
Fléchen.



4. Berechnung der Bemessungswassermengen

4.1. Spitzenfaktor Schmutzwassermenge

Da es sich um eine Siedlung unter 80000 Einwohnern handelt, wurde nach Babitt mit
einem Spitzenfaktor von 4.5 gerechnet. Die Bemessungswassermenge ergibt sich aus
der Multiplikation der spezifischen Schmutzwassermenge (inkl. Fremdwasser) und des

Spitzenfaktors.

4.2. Spitzenabflullbeiwert

Es wurde ein Spitzenabflufbeiwert von 0,35 gewihlt.

5. Gefille

Die Gefille wurden so gewdhlt das die Mindestgeschindigkeit 0,5 m/s [1] eingehalten

wurde.

6. Dimensionierung der Leitungen

Nach [1] wurden DN 300 fiir den Regenwasserkanal und DN 250 fiir den Schmutzwasser-

kanal als Mindestquerschnitte verwendet.

7. Hydraulische Berechnung

Die hydraulische Berechnung erfolgte im ersten Schritt nach der Formel volllaufende
Kreisrohre von Prandtl/Colebrook. Im zweiten Schritte wurden diese Ergebnisse auf die
Teilfiillungen umgerechnet [3]. Es wurde mit einer betrieblichen Rauheit von k,=0,75

mm gerechnet.

7.1. Schmutzwasserkanal

Tabelle 2 enthilt die hydraulische Berechnung der Schmutzwasserkanalisation.



Haltung | DN | I kp EW | fopitze | Q Qv | Vo Vi Ausnutzung in %

in |in in in in in

%o | mm /s |1/s | m/s| m/s
SH1 250 | 7 0.75| 166 4.5 3.7 | 56.2| 1.14| 0.67 6.6
SH2 250 | 7 0.75| 253 4.5 5.7 | 56.2| 1.14| 0.75 10.1
SH3 250 | 7 0.75| 394 4.5 | 8.8 |56.2| 1.14| 0.85 15.7
SH4 250 | 7 0.75] 229 4.5 5.1 | 56.2| 1.14| 0.73 9.2
SH5 250 | 7 0.75] 363 4.5 |81 |56.2|1.14]| 0.83 14.5
SH6 250 | 7 0.75| 453 4.5 10.2 | 56.2| 1.14| 0.88 18.1
SH7 250 | 7 0.75] 533 4.5 12.01] 56.2| 1.14| 0.92 21.3
SHS 250 | 7 0.75] 966 4.5 21.7]1 56.2| 1.14| 1.07 38.6
SH9 250 | 7 0.75| 1479 4.5 33.2| 56.2| 1.14| 1.18 59.2
SH10 250 | 7 0.75| 1505 4.5 33.8|56.2| 1.14| 1.18 60.2
SH11 250 | 7 0.75| 167 4.5 3.7 | 56.2| 1.14| 0.67 6.6
SH12 250 | 7 0.75| 284 4.5 6.4 | 56.2| 1.14| 0.78 11.3
SH13 250 | 7 0.75] 215 4.5 4.8 | 56.2| 1.14| 0.72 8.6
SH14 250 | 7 0.75| 174 4.5 3.9 | 56.2| 1.14| 0.68 6.9

Tabelle 2: Berechnung Schmutzwasserkanalisation

7.2. Regenwasserkanal

Tabelle 3 enthilt die hydraulische Berechnung der Regenwasserkanalisation.

8. Langsschnitte der geplanten Leitungen

Die Anhénge A und B enthalten die Langsschnitte der geplanten Leitungen. Die Schnitte
wurden in Anlehnung an [2| gefertigt.

9. Lageplan mit Gebietseinteilung und Kanalfiihrung

Anhang C enthilt den Lageplan der geplanten Kanalisation fiir das Neubaugebiet.




Haltung | DN | I ky | Ag| ¥s | Q Qv | Vo Vi Ausnutzung in %

in |[in |in in in in in

%o | mm| ha I/s |1/s | m/s| m/s
NH1 300 | 6 0.75| 0.53| 0.35 | 23 |84 | 1.19| 1.02 27.5
NH2 300 | 6 0.75/ 0.82| 0.35 | 35 |84 | 1.19| 1.13 42.0
NH3 300 | 6 0.75| 1.27) 0.35 | 54 | 84 | 1.19| 1.25 65.2
NH4 300 | 6 0.75| 0.74| 0.35 | 32 |84 | 1.19]| 1.11 38.0
NH5 300 | 6 0.75| 1.17) 0.35 | 50 | 84 | 1.19| 1.23 60.1
NH6 300 | 6 0.75| 1.46| 0.35 | 63 | 84 | 1.19| 1.283 75.0
NHS 400 | 6 0.75| 3.12| 0.35 | 134 | 179 | 1.42| 1.54 74.9
NH13 300 | 6 0.75| 0.69] 0.35 | 29 |84 | 1.19| 1.09 35.5
NH12 300 | 6 0.75/ 092 0.35 | 39 |84 | 1.19| 1.16 47.0
NH9 500 | 6 0.75| 4.78| 0.35 | 206 | 323 | 1.64| 1.72 63.8
NH10 500 | 6 0.75| 4.86| 0.35 | 209 | 323 | 1.64| 1.73 64.9
NH7 400 | 6 0.75| 1.72| 0.35 | 74 | 179 | 1.42| 1.36 41.3
NH11 300 | 6 0.75| 0.54| 0.35 | 23 | 84 | 1.19]| 1.02 27.6
NH14 300 | 6 0.75/ 0.56| 0.35 | 24 |84 | 1.19| 1.04 28.8

Tabelle 3: Berechnung Regenwasserkanalisation
10. Hydraulischer Nachweis der AnschluBBkandle

10.1. AnschluB an den Schmutzwasserkanal

Der vorhandene Schmutzwasserkanal weist einen Durchmesser DN 400 auf und ein Gefélle
von 2,9%o0 auf. Nach Prandtl/Colebrook ergibt sich fiir einen solche Kanal bei einer
betrieblichen Rauheit von 0,75 mm ein Q, = 123 1/s. Nach [1] soll Qges 0,9-Q, nicht

iiberschreiten.
Qou =0,9-Q, =0,9-123 = 110,74

Der Gesamtabfluf setzt sich aus der Vorbelastung von 60 1/s und dem AbfluR aus dem

Neubaugebiet von 33,8 1/s (s. 7.1) zusammen.
Qges = 60 + 33.8 = 93.81
Qges < Qzul

10.2. AnschluB an den Regenwasserkanal

Fiir den Nachweis des Regenwasserkanales des Neubaugebietes an die bestehende Regen-

wasserkanalisation wurde das Zeitbeiwertverfahren gewahlt.



Abbildung 1: Haltungsnamen Regenwasserkanalisation

Wie aus Abbildung 1 ersichtlich wird, ergibt sich die lingste Fliefzeit fiir die den Abfluf
aus der Haltung NH4.

Haltung | Lingeinm | vinm/s | tins | Ytins |

NH4 57.54 1.11 52 51
NH5 49.46 1.23 40 92
NH6 34.89 1.29 27 119
NH7 44.32 1.36 32 151
NHS8 48.35 1.55 31 182
NH9 72.76 1.72 42 225
NH10 76.96 1.73 44 269

Tabelle 4: Fliezeiten

In Tabelle 4 werden die Fliefizeiten fiir den Abfluf von der mafgebenden Haltung NH4
zum Ubergabeschacht aufsummiert.

0,111 -t45 - Q1 = 0,111-29,8 - 210 = 695 > @, = 380%

Damit ergibt sich nach [1] ergibt sich der Abfluf in der Anschlufhaltung damit wie folgt:

Qr = (Qr+ Q- 2) o1 = (210+380- 32 -1 = 267}

Durch die unterschiedlichen Fliefzeiten bleiben die urspriinglichen 380 1/s weiterhin maf-

gebend. Der Kanal ist ausreiched leistungsfihig.



11. Mengen- und Massenermittlung

11.1. Haltungslangen

Die Haltungsléngen wurden mit ArcView bestimmt.

11.2. Grabentiefen

Die Gelandehohen und Sohltiefen der Oberwasser- und Unterwasserschichte wurden im
GIS in die Haltungstabelle iibernommen. Der Maximalwert der Differenz aus Gelédnde-

hohe und Sohltiefe wurde fiir die Haltung als Grabentiefe verwendet.

11.3. Wasserhaltung

Fiir Oberwasser- und Unterwasserschacht jeder Haltung wurde die Differenz aus Grund-
wasserstand (0,20 mNN) und Sohltiefe gebildet. Der Maximalwert der Differenzen ergab

die notwendige Tiefe der Wasserhaltung.

11.4. Schachthéhen

In der Haltungstabelle wurden fiir die jeweiligen Schéchte die Gelandehohen und Sohl-

hohen subtrahiert.

12. Kostenanschlag

Tabelle 5 enthédlt den Kostenanschlag fiir das Entwésserungnetz des Neubaugebietes.

13. Erlauterungsbericht

Im Rahmen dieser Ausarbeitung mufiten viele vereinfachende Annahmen getroffen wer-
den, eine reale Planung wiirde eine wesentlich gréfsere Komplexitat aufweisen. Die grund-

sitzliche Vorgehensweise wire jedoch dhnlich.



‘ Position ‘ Erbrachte Leistung ‘ Menge ‘ Einheit ‘ EP ‘ GP ‘

1 Baustelleneinrichtung 1.00 | pauschal 29121.08
2.1 Pflaster 72777 | lfd. m 58.00 | 42210.66
2.2 Asphalt 72777 | lfd. m 140.00 | 101887.80
3.6 Rohrgraben Tiefe bis 4,00 m 58.87 Ifd. m 192.00 | 11303.04
3.7 Rohrgraben Tiefe bis 4,50 m 240.10 | lifd. m 240.00 | 57624.00
3.8 Rohrgraben Tiefe bis 5,00 m 278.97 | Ifd. m 300.00 | 83691.00
3.9 Rohrgraben Tiefe iiber 5,00 m | 149.83 | 1fd. m 360.00 | 53938.80
5.1 Steinzeugrohre DN 250 72777 | lfd. m 75.00 | 54582.75
5.2 Betonrohre DN 300 47143 | Ifd. m 40.00 | 18857.12
5.3 Betonrohre DN 400 92.67 Ifd. m 55.00 | 5096.85
5.4 Betonrohre DN 500 149.72 | 1ifd. m 90.00 | 13474.71
4.4 GW-Absenkung 1,5 - 2,0 m 129.62 | 1fd. m 40.00 | 5184.80
4.5 GW-Absenkung 2,0 - 2,5 m 338.63 | Ilfd. m 80.00 | 27090.40
4.6 GW-Absenkung iiber 2,50 m 149.83 | 1fd. m 120.00 | 17979.60
6.3 Schéchte von 2,00 - 2,50 m 1 Stiick | 2000.00 | 2000.00
6.4 Schéchte von 2,50 - 3,00 m 6 Stiick | 2200.00 | 13200.00
6.5 Schéchte von 3,00 - 3,50 m 7 Stiick | 2400.00 | 16800.00
6.6 Schéchte von 3,50 - 4,00 m 2 Stiick | 2900.00 | 5800.00
6.7 Schichte von 4,00 - 4,50 m 7 Stiick | 3400.00 | 23800.00
6.8 Schéchte von 4,50 - 5,00 m 5 Stiick | 3900.00 | 19500.00
6.9 Schéchte iiber 5,00 m 2 Stiick | 4200.00 | 8400.00
7. Unvorhergesehenes pauschal 29121.08
8. Ingenieurhonorar pauschal 24461.70
9. Mehrwertsteuer 16% | pauschal 99768.81
Endsumme 764894.20

Tabelle 5: Kostenanschlag
14. Verwendete Software
Es wurde u.a. die folgende Software verwendet:

e ArcView GIS (Windows) - Digitalisierung, Flachenberechnungen, Hydraulische Be-
rechnungen, Gefélleberechnung, Netzmodellierung, Pléne

e IyX (Linux) - Textverarbeitung

e Pybliographic (Linux)- Bibliographie

e StarOffice (Linux) - Kalkulation
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